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El hombre desde el comienzo de su existencia, necesito desplazarse de un lugar a
otro por diversos motivos: Subsistir, necesidad de intercambio, la guerra,
encontrando obstaculos, como la presencia de rios, hondonadas y otros accidentes

naturales.

Pilar, pircado
de piedra

Pilar, pircado
de piedra

Viga de un tronco

Obstaculo unrio
éCémo se construyo?




Torre de piedra

Cuerda de fibra &
natural

la mas conocida es la que reposa a 36 metros
de altura sobre el rio Apurimac en la ciudad de

que existen registros poseian las mismas caracteristicas. Eran Cuzco (Peru), cuya luz alcanza los 45 metros de

los denominados “puentes catenaria”, abundantes en longitud.
Sudameérica y Asia, y cuyos elementos estructurales estaban
realizados con cuerdas de fibras naturales fuertemente

trenzadas. ¢, Como se construyo este puente?

de las recientes pasarelas en banda tensada.

En épocas primitivas (siglo Xll), los primeros puentes de los
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&{nle romano de Alcéntara. Puente arco de fdbrica de 30 m de ‘u/

PUENTE CALICANTO EN HUANUCO

e Cruza el rio Huallaga Su construccion
comenzdé en 1879 y culmind el 1884. Fue
disefiado por Santos Benedetti, Santos
Lazaro y Victor Alvertini Tiene una longitud
de 60 m y dos columnas. Fue construido
sobre la base de piedra de canto
rodado junto con mezcla de cal, arena y
claras de huevos.
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PUENTE DE ALCANTARA EN ROMA

* Puente romano en arco construido entre los

afos 103 y 104, que cruza el rio Tajo en la
localidad espafola de Alcantara, en
la provincia de Cdaceres. Es un puente que
conjuga técnica depurada con estética vy
funcionalidad, uno de los mas claros
exponentes de lo que fue la ingenieria civil

romana impregnada de caracter

propagandistico.
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https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Huallaga
https://es.wikipedia.org/wiki/Canto_rodado
https://es.wikipedia.org/wiki/Roma_antigua
https://es.wikipedia.org/wiki/Puente_en_arco
https://es.wikipedia.org/wiki/Tajo
https://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Alc%C3%A1ntara
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_C%C3%A1ceres
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_civil_en_la_Antigua_Roma

Tablero de vigas
Fig 20
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Viga cabezal

ilmaginate como lo construyeron antes de
J.C!

Representacién de lo que se cree fue el puente romano sobre el Rhin.
Este esquema es tan claro y contundente que maravilla la perfeccion
ingenieril a que llegaron los romanos. Es tan perfecto, tan adecuado
que supone una clara leccién para todos nosotros. En é/ se encuentran
los tres elementos béasicos de lo que hoy entendemos por un puente
de vigas. La pila-pilote, la viga cabezal y el tablero de vigas.
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Puente de Coalbrookdale. Acabado & bn proyecto y realizacion
de Abraham Darby, Thomas Pritchard y~e# ilkinson. El primer dise-
o de este puente fue un arco de mamposteria apoyado en un anillo de
fundicién. Posteriormente se elimind la mamposteria y se reprodujo el
timpano con plezas de fundicién. Casi siempre las primeras realizacio-
nes, conceptualmente revolucionarias, reproducen las formas de las

obras antiguas.




Puentes arco de hormigén
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Puente sobre el Rhin en Tavanosa. Rober Maillartlue uno
de los pioneros del hormigén armado y contribuyd Con-sus—magnificas
realizaciones a extender su uso en el mundo. Trabajo en todos los
campos actuales. Desarrollé la losa sobre columnas, las estructuras
laminares con su fantdstica ldmina para la sala del cemento en la ex-
posicién nacional, Suiza (1939). En el campo de los puentes realizé
tanto puentes rectos como puentes arco y dentro de estos ultimos, el
arco antifunicular sin rigidez —configuracién inversa al puente colgado-
y el arco triarticulado como el representado.
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Puente “VILLENA” en arco de concreto armado,
ubicada en el Distrito de Miraflores Lima Peru, su
construccion empezo 1966 y termino 1967, con una
longitud aproximada de 100m.

" Revisa este link.
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puente de «La Roche-Guyon» (1935). N. Esquillan, nacido en 1902,
sin duda uno de los grandes constructores de puentes arco. Proyectd
este puente de 161 m de luz en 1933, a los 31 afos de edad, y
constituyé el mayor puente del mundo en su momento de esta tipolo-
gia. Es el autor también de puentes tan importantes como La Coudette,
Conflans-fin-d'Oise, La Voukte, etc. En obras urbanas construyé el

Dglacio de la C.N.I.T. (1958) de Paris de 218 m de luz y el estadi
Olimpico de Grenoble (1968).
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w. PLATAFORMA DEL PUENTE QUE UNIA
CANETE CON CHINCHA SE DESPLOMO.

estructura



La estructura en celosia también ha encontrado su sitio en los ponto-
nes de hormigén pretensado. En el puente de Magfall de U. Fusterwal-
der se eliminé el alma llena sustituyéndola por una celosia. Este plan-
teamiento no se ha vuelto a repetir en un puente similar debido a su
gran coste pero resulta atractiva e interesante. En el otro puente se
representa la utilizacion de la celosia en su esquema mas , simple para
un puente de ferrocarril.
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Puente La Brefia — Huancayo, se construyo en la década 70 y
longitud de 60.00 m



Puente de George Washington (Ammann, 1931) L = 1.060 m. Este
puente, previsto para dos tableros superpuestos, no pudo ser construi-
do mas que con el superior a causa de los problemas economicos
producidos durante la depresion. El segundo tablero junto con la viga

de rigidez se construyo en 1950

Ubicada en el kildbmetro 75 de la Carretera Central y con una longitud de
121 m, construido por los afios 1950, luego de un viaje de curvas, cerros
reverdecidos y restaurantes, se avista el puente rojo 'Eduardo de Habich
sefial que faltan unos segundos para llegar al arco de bienvenida.




Millau, el puente mas alto del mundo

Discurre a 245 metros del suelo, pesa 400.000 toneladas, resiste
vientos de 210 kilémetros por hora y ha costado casi 300 millones

de euros.
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Es un puente colgante sobre el rio Madre de Dios, a las puertas
de Puerto Maldonado. Forma parte de la Carretera Interoceanica
del Sur, que conecta a Brasil y el Per. Con sus 722 metros, es
el puente mas largo del pais. Fue inaugurado en julio del 2011.
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https://www.youtube.com/watch?v=DaSR_DI3gRQ

CONCRETO ARMADO
REPASO



Puente tipo Losa

cubrir luces de hasta 10 mt.
Normalmente se proyectan
~ de concreto reforzado.
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PUENTE CON SECCION DE LOSA Y VIGA A
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LINEA DE INFLUENCIA - CARGA UNITARIAN §
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ANALISIS ESTRUCTURAL CON SAP 2000 1Y

https://www.youtube.com/watch?v=zFGJvoP-vXo https://www.youtube.com/watch?v=ErxZ680AGJk


http://www.youtube.com/watch?v=zFGJvoP-vXo
https://www.youtube.com/watch?v=ErxZ68OAGJk

Es la relacion del area del acero y el area _ As
del concreto confinado por los estribos. P = bd
5, 0.85 f'c 6000 ]
Po = PEe e 16000 + fFy
Codigo ACI:

0. =0750, Y Ppax = 0.50p, PARAZONASISMICAS

8:33:11 p.m.

CUANTIA MAXIMA
f'c pb 0.75p b 0.50pb
210 0.0213 0.0159 0.0106
280 0.0283 0.0213 0.0142

.
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RNE:

eU=14D+1.7L

e U=125D+1.25L+1.00E
e U=09D +1.00E

Donde:
D ; Carga muerta.
L ; Carga viva.

E ; Carga debido al sismo.

.



8:33:11 p.m.

ACl-318-99

ACI-318-05/IBC 2003

Combinacién
1

2
3
4
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e Para flexion

* Para cortante
* Para flexo compresion

$ =0.90

é=0.85
6 = 0.70

.
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Diseino de vigas y losas:

Para el disefio de las vigas se empleara las siguientes formulas:

Para el momento flector;

p= M a) a:osA5Sff'y b
. C
y fy(d : j

2
Para la Fuerza Cortante:
Vc =053 /f'cloxd) S= Avay d. vs—vn-vc

S

Acero de refuerzo minimo:

. As

f'c 14 _

Poriin :O'8OX v Pmin T 4 P=

El acero de refuerzo ademas cumplira con las especificaciones
de la Norma Sismo Resistente.



